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ANEXO 6: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Envirommental Supply Company, Inc.

DRY GAS METER CALIBRATION REPORT

ource Sampling Systems & Accessories

Customer Date July 13, 2015
Console Serial # _ 2105-D Censole Model # C-5102 DBL
DGM Model# ACD G1.6 DGM SN # 3605564 Refarence Metar SIN 554840
Barometric Pressure, P,: 2843  in, Hg Tested at 0 in. Hg - Vacuum
Standard Pressure : 760 mm Hg Standard Temperature 283
1 2 3 Units
Orifice Manometer Setting, AH 50.0 18.0 150.0 mm H,0
Elapsed Time 14 22 8 min.
Reference Meter
Final Volume Reading 455,025 465.757 477.004 #
Initial Volume Reading 444,018 455,371 456.151 n?
Total Gas Volume, V,, 311,684 294.098 309.871 Liters
Temperature, Initial 235 237 240 *C
Temperature, Final 23.7 238 239 °C
Avg Temperature, T, 235 238 240 °C
Dry Gas Meter
Final Volume Reading 31239 297.02 30545 Liters
Initial Volume Reading 0.00 0.00 0.00 Liters
Total Gas Volume, V, 312.380 297.020 305.450 Liters
Average Temperature, Initial 247 24.¢ 249 b &
Average Temperaturs, Final 25.0 249 252 °'C
Avg Temperature, T, 249 249 25.1 *C
[AH (a) 46.6313 46.6068 45.2936 Avg. AH(a) 46.5106 |
AH (a) Tolerance Check OK OK OK mm H;0
|Gamma, ¥ 09970 | 09921 1,0034 Avg.Y 08975 |
Gamma Tolerance Check oK OK OK
. . ScF
Calibration Performed By: 7 — S 0.1923
A, = H169926H [, +273)87 pas VR (I+ 273) i
R(T, + 273); V. ] VAP, + AH 113.6/T, +273,

708 E. Club Bivd., Durham, North Carolina 277024

www environsupply.com

919-956-9688 FAX: 919-682-0333
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ANT.: Certificados de origen.

MAT.: Asignaciiin N°® de registro a equipos.

SANTIAGO,

DE: JEFE (TP) DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

A : MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
PROTERM S.A.

=y

De acverdo 2 lo solicitado por usted, este Instituto ha procedido a tomar conocimiento de |a
adquisicion de sus nuevos equipos de medicidn, compuestos por: 1 sistema de medicion (incluye
dos sensores de temperatura), 15 unidades de hoquilas de sonda de acero inoxidable, 5 unidades
de boquillas de sonda de vidrio tipo Pyrex y un juego de boquillas de PM10 (de 12 unidades). A
5105 equipos se les han asignaco (os siguientes nimeros de registre:

- Sistema de Madicién
Marca  : Environmental Supply Company Inc
Modelo : C-5102 DBL
N°Serie : 2106-D
N®Regstro | ISP-MS-15- 05
Sensor de temperatura entrada medidor de gas seco: ISP-ST-15-15
Sensor de temperatura salida medidor de gas seco: 15°-5T-15-16

- Bogquillas de Sonda ds Acero Inoxidable (15 unidades)
Boquillas de Sonda de 1 /4* (3 Unidades)
ISP-BS-15-22
ISP-BS-15-23
ISP-BS-15-24

Boquillas de Sonda de 5/16* (3 Unidades)
ISP-BS-15-25
ISP-BS-15-26
ISP-BS-15-27

Boquillas de Sanda de 3/8* (3 Unidades)
I1SP-BS-15-28
I1SP-BS-15-28
I1SP-85-15-30

Boquillas de Sonda de 3/16” (3 Unidades)
ISP-BS-15-34
ISP-BS-15-35
ISP-BS-15-36

T
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- Boguillzs de Sonda da Vidrio tipo Pyrex (5 Unidades)
Boquillas de Sonda de 3/16” (3 Unidades)
ISP-85-15-18
I1SP-85-15-19
ISP-BS-15-20

Boquillas de Sonda de 1 /4* (1 Unidad)
ISP-BS-15-21

Boquillas de Sonda de 5/16° (1 Unidad)

ISP-BS-15-22
- Boquillas de Sonda PM10 - 25 SS {12 Unidades)

ISP-BS-15-01 (0,125%
ISP-BS-15-02 (0,136"
ISP-BS-15-03 (0,150%
ISP-BS-15-04 (0,164"
ISP-BS-15-05 (0,180"
ISP-BS-15-06 (0,197"
ISP-85-15-07 (0,215"
ISP-85-15-08 (0,233")
ISP-BS-15-09 (0,264")
ISP-BS-15-10 (0,300"
ISP-BS-15-11 (0,342
ISP-B5-15-12 {0.350")

2 Como en otras oportunidades, por tratarse de equipns NUEVOS que cuentan con certificado de
origen y que no han sufride daflo durante su traslado, este Instituto considera validos dichos
certificados, por un periodo de un aflo desde |3 fecha de su emision. Se les recuerda que cada uno

de los elementos indicados debe ser marcado con el ndmero de registro asignado

3. De acuerde a lo establecico en el Art. 11 del DS, N© 2467 dal MINSAL, la periodicidad de la

calibracion es definida por a autoridad sanitaria respectiva

Saluda atentamente a usted,

s;“" n—y;}\ /
BATIIR PN
B2 Lt
=7 - - 3
[\'5‘2 JEFEE BQ. DAVID ESCANILLA CAMUS
X JEFE (TP)

DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL

M INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
Cilllva.

Fa Matatton 1000, Rafios, Sa3tkeg0

Canta 4R, Comve 21 - (hcign Pl 7730050
Moy Correy (8
Womadome
wreen ispchel

~
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 328/15
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Gobiumo da Crlle

Fouigen 9 Medicitn de
Cortamwantes dmostak o
Seccitn Tecnchayvo on o [rabam

1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM S.A.
- Representante Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RUT:78.155.540- 1; Teléfono: 233 14 12
Ubicacion: Calle: AV, SANHUEZA: N° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:
- Equipo: JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE: 3/4;1/2; 3/8;5/16; 1/4; 3/16 y 1/8 pulg.

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Pie de metro digital, rango de 0 - 150 mm., resolucion de 0,01 mm,,

Patré
Egilon FoOn Medidor de angulos, rango de 0 - 360, resolucitn de 5
Pie de metro, marca KNUTH
Marca/Modelo
= Medidor de angulos marca Mitutoyo,
Pie de metro: N°® 129025
N° Sere

Medidor de angulos Tag N° 1616

Pie de metro, Certificado de Calibracion N® TME-00416 de fecha 05/03/15 del
N° de Certificado | Laboratorio de Calibracion en la Magnitud Longitud de CESMEC S.A

de Calibracion Medidor de angulos, Certificado de Calibracion N® SMC-41785 de fecha
30/07/15, del Laboratoro de Calibracion en la Magnitud Longitud de CESMEC SA
Pie de metro: Laboratorio CESMEC SA

Medidor de dngulos Laboratorio CESMEC SA

Trazable a

4.- RESULTADOS: El equipo wentificado anteriormente, tiene las siguientes dimensiones:

Boquilla N° Material t:::ﬁ:;’ ma"’ﬂ"r::")mm M';:;z:r:(“:am) Aogulo Punta (%)
BS-15-01 A Inoxidable 3/4 19,09 0,04 15
85-15-02 Ac Inoxidable 142 12,74 0,04 23
B5-15-03 | Ac Inoxidable 38 930 0,04 20
B5-15-04 Ac. Inoxidable 5/16 789 004 16
BS-15-05 Ac Inoxidable 1/4 632 0,07 20
B5-15-06 Ac Inoxidable 316 488 0.03 16
B5-15-07 &c Inoxidable 1/8 315 0,05 15

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion del equipo se efectud de acuerdo a precedimiento establecido en el Método
(CH-5: Determinacian ce las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias aprobado mediante Resolucion Exenta
N© 729 de fecha 25/1£72013 del Mnisterio de Salud

Anexo 6. Certificados de calibracion de equipos e instrumentos.
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6.- CONCLUSIONES: F| equipo anteriormente indnidualizado, cumple con los requerimientos establecidos en el
Método CH-5; Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodologias
de Medicion y Analisis de Emisiones de Fuentes Fijas.

7.- DURACION: Este certificado sera valido mientras el equipo no sufra modificaciones y/o reparaciones. Tendra una
vigencia ée un afo a partir de la fecha de emision,

Fecha: 15/09/15

INSTITUTO DE SALU) PUBLICA DE GHILE
DEPARTANENTO SALUD OCUPACIONAL
SURDEFTO. SEGRREAD ¥ T-CHOLOGIAS £8 F1 TR

JEFE
SECOON TECNOLOGIAS EN EL TRABAID J

Anexo 6. Certificados de calibracion de equipos e instrumentos.
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1.- IDENTIFICACION:

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 120,16
(DECRETO SUPREMIO N® 246754 DEL MINISTERIO DE SALUD}

Nomere Empresa o Raeon Sccial PROTERM S.A
Represertante Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
RALT- 78155540 - L Teéfonn 2331812

= Ubacacitn Calier AV. SANHUEZA:N® 1825 - 8; PEORO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2- MENTWICACION DEL EQLEPD:

- o
W Regan

TUSD DEPITOTTIFO S
(ISP-TP-15.04

3,- TRAZASILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Parrtin

Pie de metro digital ranpo de 0 « 150 mam., resouciin de 001 mmL
Medhdor de 3npudos 2080 de 0 - 3609 resclucitnde 5

MixtaModelo

Pie de metro, marca KNUTH
Meddor de dngulos marca Mty

N° Sarie

P de metroc N 129025
Mectder de anguies: Tag N° 1616

Caliteaciin

P de mesro, Certificado de Calbracidn N® TVE - 00416 ow fachs 0%03/1% dol Labormono ok

N de Confficado o

Calirachn en la Magnitud Longrud de CESMEC SA
Meckior e dngules, Centificado de Caloracuin 4° SMC - 41785 de= facha 20007/1%. del Laioranario
che Calitwacitin en La Magnhud Longaud de CESMEC SA

Trazatie 3

Ple de metre Laboratono CESMEC SA
Medicar de sngdos: Laborarecsn CESMEC 54,

4.~ RESULTADOS: £l equipo ident ficado anenorments, thne (6 shgulentes dimensanes

-~g(«100 © -ay=000 ¢
-@y=i00 ® -Ba-100 ©
-Z+037 ) W =037 imm)

=P+ 1070 Imm) - Py = 1070 tmm)

-0 =853 (mmJ ISP-TP-15-04

S~ METOO0 UTILIZADO: L3 Galkeacion gl equipo s efectud de acuordo 3 procsdiniento estatiacdo en & Método CH-5:
Detenminaciin ce |as Emaiones de Particulas desde Fusntes Estackeanss agrobads: medante Resolucitn Exanta N° 729 ao fecha

25/10:2013 ded Ministerk) o 53k

6.~ CONCLUSIONES: £l equipd anterimente indwdualizado, cumple con 105 raquerimisntos sstablecidos en = Método CH-9
Teminacion ce lee Emiones de Particulas dosde Fuentes Estacionaries del Manuzl de Metocaloglas de Maediciin y Anisks oe

Emsionss de Fuentes Flijas

7.~ DURACION: Este camificack seva valkdo munud # equpo mo suta modicacngs WO reparaciones Terdrd une vgece dewn

@) 3panti de Ly fecha de emisiin

Fecha: 17/03/16

["TNSTITYTO CE SAWO PUBLICA DE GiRE
SALID OHAL

OCUPAD
mmwvmauﬁsquW)

|

Luthwm& |

TECNOLOGIAS ENEL TRAAAI0!

_SEC_ML__('M&MMM SAUID SOBLICA DF CHLe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 187/16
(DECRETO SUPREAIO N° 245794 DEL MINISTERIO DE SALUD)

[E T E—
3o ™ Mty
L

o Tacnobog s ol Yo

1.- IDENTIFICACION:

Mamrbve Empresa o Razin Social: PROTERM S.A,

Reprasencante Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF

RUT. 78.155.540 - 1. Tetéfona 2331412

Ubacin Calle: AV, SANMUEZA: f¢° 182% - 8; PEDRO DE VALDAVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPD:

- Eoupa SENSOR DE TEMPERATURA 4° IMPINGER
- N°Raglsirg - ISP-ST-15-11

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

EqvkaPatrdn ;th'n;ﬁ'fng:gamﬂ columna de Hg. rango de -2 9C -
Marcatodelo H-8 Instrument Company

N° Serie 10444 (TAG 1617}

N° de  Ceificads  de | Cenficado de Calibraciin V% SMD-53380 de facha 04/04/16 del
Caliteachin Labaratorio ge Cal rackin Magnitud Temperatura de CESMEC 5.4
Trazable a Labarateric Qustodio Patrdn Kacknat - Temperatura - (e

4.~ RESULTADOS: £ equipo indnicusbizado antaroemente prasenta los sigiientes valores

X Temparaiura de Aeferencia Temperatiea de Diferencs Temrperatura
ruone
(50 Termocupia (C) Sl
Hielo a0 -3 Lo
Agua 250 Fi:) 034
Agua 50 4% 031

5.- METQOO UTILIZADO: Lz calibracion del equpo se efectud de acuerdo  p rocedimiantn establecido en el Métade
CH-5. Determinacion de las Emisionas de Panfculas desda Fuentes Estaclonarias aprobads medmnte Rrsolucitn Exenta
AR 729 de fecha 25/10/2013 del Ministeria de S3lud

6.~ CONCLUSIONES: El soupo anterormente indwidualizada, osmple con (08 requenmientos ostablecdes en el
Método CH-5: Determinacin de las Emisiones de Partloulas desde Fusntes Estacionanas o=t Manual de Metodolaglas
de Madickan y Analsts de Emisionss de Fuentes Fijas

7.~ DURACION: Este carndicaca serd vallds midntras el equipe na 2ufra modificacianes o reparacones Tendrs una
vEencia de un a0 a partir de |a fecha de emisvin J

I

coeed

Fechs: 2204/16

BEPHRTANENTD SALD OEUPAOONAL L
o — SECEION TECHOLOGH

TUTO DESALUD vo_qmt\u of CHILE

| = |
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 19016
{DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO D E SALUD)

1~ IDENTIFICACION:
- MNombee Emprasa o Hazadn Socal: PROTERM SA.
Rapresentante Legal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
- RUT:78.155.540 - 1; Teléfonox 23314 12
= Ubicaotn Calle: AV, SANHUEZA: N7 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION
2.~ IDENTWICACION DEL EQUIPO:

»  Equipo SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (LARGO = 2.300 mm.)
- NPRegistro - ISP-ST-15-14

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

) 5 Termbmetro da mersion parcal colurna de Hg, rango de -2 9 -

Equipo Patrén g
202 °C. resolucidn de 0.2 °C

MarcaModalo H-B Instrurmant Company
14" Serie 10444 (TAG 1617
N de Cetificado  de | Certificado de Callbracion N® SMD-53-480 de fecha 04/04/16 del
Callracion Laberatorio de Calibracitn Magnitud Tesmperatura de CESMEC 54
Trazable a Laberatonio Custodio Patrdn Nacienal - Temperatus - Chile

4.- RESULTADOS: El equige individualizado sneenonmente, presenta 106 Sigulentes vaiores

Tiaie Temperatura de Referencia Tamgeratura do Dtferencia Temperatura
=Cl Termocupla (°C) 3l
Higle Q0 D 000
Agua 900 92 035
Glicerna 1500 152 0,47

5.~ METODO UTILIZADO: |5 calibrackin del equipd se afectud de acserdo a procedimiento establecida en el MEtodo
CH-5. Desymiinacion de las Emmianes de Particulas cesda Fuentes Estacionar)as aprobada mediante Resolucién Exerta
N® 728 de facha 25010/2013 del Miniszerio de Saud

6.~ CONCLUSIONES: £l equipa anterormenta ndhoualzado, cumpde com [0S reguerimeentes establiondas on el
Metoda O4-5 Determinackin de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Marusl de Metodalogias
de Medicltn y Analisis de Emsiones de Fuentes Fres

7.- DURACION: Este certificado serd valldo

aneras el equipd no sufra modificacenes yio reparaciones. Tendra una
VIgencia de un 2o a partr de la fecha de emisit

Fecha: 22/04/16

TNSTITUTO UE SALUD PUBLICA DE ORLE |
NG SALUD OCLEACIONAL

JEFE
SECCOIOM. TEDRORDSIAS EN EL TRA

W hpen sl '
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1.~ IDENTIFICACION:

CERTIFICADO DE CAUBRACION N° 24116
(DECRETO SUPREMO N© 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUO)

= Nembre Empresa o Razén Sociat PROTERM S. A,
< Representants Legal: MANFRED HELLWIG FRANCKENHOEF
RUT 78.155540 - 1. Teltfono: 2331412
- Uoicacion: Calle AV. SANHUEZA: ¥° 1825 - B; PEDRO DE VALDIVLA; Crudad CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equips

- Marc

- Medaa

- “G SE(E

- Nelegero

' SISTEMA DE MEDICION
ENVIRONMENTAL SUPPLY COMPANY
C-5100
1993-D
I1SP-M5-15-04

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION

Equipo Pawrdn

Madidor de Gas Himedo

Marca'Modela

Shinagxaa CorporationdiV-NK-54

NO Sere

538885

calibracion

N® da Certificado de

Certificado de Calibeaciin N° 15V - 215 de fecha 02/02/15

Trazatie a

ALST. (Advanced Industrial Seience ard Technology)
Teational Metrology Instrute Japand

y NMIL

4.~ RESULTADOS: El oquipo Indwidualizacs anteriarmente, presanta los sipuientes valares

- Factor Calibracion Pramedia

-Y«0583

Diterancial Velosdad Promedio

* aH & = 45,458 ymm M0,

-Velocidad de Fuga

- Vi = 0,0000 m/min

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracn del equips = efectud de acuerdo 3 procedimiento establecide en  Métoda
CH-S Deteminacion de Las Emsiones de Farticulas desde Fuentes Estacionerias aprobada mediante Resoluciin Exenta

RO 729 da facha 25/10/2013 del Ministeria de Salud

6.~ CONCLUSIONES: [. equipa amenormante indiiouelizado. cumele con los roquenmeentos 2stablecidos en &
W¥tode CH-% Determinackin de Las Emisiones de Particulas cesde Fuentes Estacionarias del Maruat de Metodologiss

oe Medicdn y Andlis= de Emmsianes de Fuantes Fias

7.- DURACION: Este certificsoo serd valido mientras &, eouipd no sufra modificacionss ylo raparaciones Tend<d una

vigencia de un aho a partic de la fecha de emisitn
N

Fecha: 29/07/16

STITUTD DE SALUD PUBUICA DE CNILE |

DEPARTANENTD SALUD AL
SERREFTR. !mmmmuggawz

JEFE
SECOON TECHOLOBIAS ER EL TRASI

e N wenon 1000, Rrsa Sartago
et 43 Curved 22 <0090 Fosas 2900680

Wiearaoones (5922595 5
W Dot o

ke,

SECCIONY
{ [
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 342/16
(DECRETO SUPREMO N® 2467 /94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Lobormono on Co 0a ik o
Favmon on Meacun
L L L LT

Seccon 'K‘_&& R i
1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Social: PROTERM S.A,

+ Representante Legal: MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF

- RUT 78.155540 - 1 Teléfona 233 14 12

- Ubicacidn: Caller AV. SANHUEZA; N 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPQ:

- Eguipa :SENSOR DE TEMPERATURA ENTRADA MEDIDOR DE GAS S£CO
- N®Registro ISP-ST-15.07

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Pateén ;:;dnc‘n'r:::l:i;ﬂ::::zarclal.cnl:.mna de Hg,rango ge -2 °C -
Marca'Modelo H-8 Instrument Company

W Serie 10442 (TAG 1617)

W de Cetificado  de | Certificado de Calbracidn N° SMD-53480 o= fecha 04/04/16 del
Calibracion Laboratorio ce Catbrackin Magniud Temperatura de CESMEC SA
Trazable a Labarastoro Custocko Patrdn Naclonal - Temperatuea - Chilg

4.~ RESULTADOS: El #quipo individualizaco anterlormente, presanta (os siguientas valores

— Temperatura de Referencia Temperatura da Diferencia Temperatura
(*C) Termooupla (°C) (%)
Helo a0 1 037
Agua 250 25 000
Agua 500 50 000

5.~ METODO UTILIZADO: La calibracibn del equipo se efectud de acuerdo 8 procedimiento estableckin en of Mécodo
CH-% Determinacion de Las Emisianes de Particulas desda Fusntes Estacionsr 13s aprobad mediante Resolucibn Exanta
N° 729 de facha 25/10/2013 del Ministerlo de Salud.

&~ CONCLUSIONES: B! aquipo amtencemante indmduslizada, cumgle con (05 requerimientos astablecidas an o
Mztodo CH-5 Detarminaciin de [3s Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionaris dal Manual de Metodologias
ce Medicla y Anadliss de Emsianes de Fuantas Fiss

7.- DURACION: Este certificaco serd valldo mientras & equipa no sufra modificaciones who reparaciones. Tend-2 una
vigencia de un &ha a partir de la fecha da emisi

Fechas 29/07/16

l INSTITUTO DF SALUD PUBLICA 0€ CHILE
BEPAATAMENTO SALUD OCUPADIONAL
{mm SEMIMD Y TERUGS £8 1 Tt

e N yoeon 100D, Rfen Sowtage
Cats I - O0g) e TS0
Mot
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Instituto de

-
“ Sabud Pablica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 343/16
(DECRETO SUPREMO N° 246794 DEL MINISTERIO D€ SALUD)

(R e
e fin G Bl 4
Lo aniad e Irwakivare

o | s ackighn o1 ¢ Trdme
1.- IDENTIFICACION:
- Nombre Empresa o Razon Social PROTERM S.A,
- Regresentante Legal: MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF
< RUT 78155540 - 1 Telifono 233 1412
+  Ubicaciin: Calle AV. SANMUEZA; N° 182 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.« IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipa ‘SENSOR DE TEMPERATURA SALIDA MIEDIDOR DE GAS SECO
- N°Regmtro :ISP-5T-15-08

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Equipo Patrén ;;v;::rr::m M:;:z:r;»;r;gamat colmna de Hg, rango do -2 °C -
MarcaMiodelo H-BInstrument Cormpany

N° Serie 10444 (TAG 1617)

N de Cenficado do|Certificado de Calibracidn N® SMD-53480 de fecha 04/04/16 del
Calibracitn Laberatonia da Calthracion Magnitud Temper stura de CESMEC SA.
Trazable a Laberatario Custodio Patrdn Nacional - Temperatura - Chile

4.~ RESULTADOS: El equipa indmdual zade antendor mente. presenta los siguientes valares

Temperatwa de Referencia Temparanya de Diferencia Terperaira
Fusnts
o0 Termecupla 00 %)
Hiele oo 1 037
Agua a0 e and
fAgua s00 = 000

5.- METODO UTILIZADO: La calibracion det equipo se efeciud de acuerdo a procedimisnta establecida en el Métado
OH-5 Determinacitn de las Emisiones de Partioulas dasde Fuentes Estacionarias aprobado meadiante Resoluciin Exernts
NO 726 de facha 29/10/201 3 o Ministerio de Salud

6.~ CONCLUSIONES: El equpo anterianmente individualizada, cumple com los requanmientes establecioos en &l
Método CH-% Datarminackin de (as Emisiones e Particulas desde Fusntes Estacionarias det Manual de Motodologias
de Medicitn y Andlisis de Emisones de Fuentes Fijas.

7.~ DURACION: Ests cartificado serd valido mientras el equipo no sufra modificaciones o reparaciones. Tendr una
v ja de un &0 3 partr de 13 fecha de emnisian

Facha: 29/07/16

ll;:T?JTD € SALUD PUBLICA DE CHILE
PARTAMENTD SALU0 OCUPACIGMAL
SURCOTD. SERION 1 1ENGGHS B &

JEFE
SECCCR TECHOLOSIAS BN EL
A Vargn 1000 R, Srciogs :
Corita 42 Dores 71 - Codge Foead TTR00N0
Alwna Cavirat (9% 22905 ©1 (1 DECH*.E
rlrmaceser S8 IMTR201
el
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Inststute de

.)% ‘:auvul Publacs

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 117,16
(DECRETO SUPREMO N° 2457/94 DEL MINISTERIO DE SaLUD}

LAREIRG 00 Cl e i ot b
e v Moete 1 44
COTETANER B bt iy
L

1.- IDENTIFICACION

< Nombre Empeesa o Raxin Social PROTERM SA.

- Repesentate Legol MANFRED HELLWG FRANCKENKOEF

«  RUT:78.155.540 - 1, Telidno: 23314 12

= Ublcackin: Calle: AV, SANSUEZA N* 1825 - B; PEDRO OE VALDIVIA - CONCEPCION

2~ IDENTIFCACION DEL EQUIPD:
Equipc JUEGO DE BOQUILLA SONDA DE: 2/8; 3/8; 3/8; 5/16; 5/16; 732y 716 pulg.

3.- TRAZASILOAD DE LA CALIERACION:
Pl ¢ retro edgtal, rango ¢ O - 130 mm., resolucan da B30T mm.

P
fupetirtn Mecidor do nguks, (30 de 0 - 360%, resolucizn o S
Mace Pe m- meTro, manca KNJTH
Medidor de drgulos, marca Mintoyo,
e
O Serie Pre de metroc NT 129025

Bhedicor de drgulos: Tag N 1616

Ple e metro, Certificado de Calbracitn N° TME - 00616 de fecha 0503/15 ddl Laboraono de
N® de Cortfcado de | Caliorackin on a3 Magniiud Longeud de CESMEC S A

Caleracin Madicdor de Snpulos. Certificado de Calkcaciin N® SMC - 41785 de fecha 2007715, del Laboraorio
ca C3lbacion an la Mignrud Lenptud de CESMEC S A

Fie de metro: Laborstorio CESMECSA

Tautne Medicor da snpdos Laboraterss CESMEC S A
4,- RESULTADOS: El equipo 10ent ¥ iCa00 ancer = tene las 51y dmersonmns:

Boquila M Materid Dmetro Noemnal | Didens Promeds Overd ‘m”;':m “"‘“g !"'“’
85-15-07 A moudabtle 18 317 004 15
85-13-0d ficasiditie 3B 926 o 15
85-15-04 Acinariable 3B 913 002 15
85-13-10 S ity 516 778 0os 1%
85-15-11 Ac. Inoxidable 516 7.92 002 20
85-15-13 Ac Inaxiciila 732 577 008 1520
85-13-10 Az, Incoridbly 716 1113 004 L]

5.~ METOOO UTILIZADD: L3 calbcaciin vl wpiipo e sfectud de scserdo 2 procedimienco estacloddo en of Micods CH-5.
Despmmination de las Emmones de Particulas desde Fuentes Estadionarias aprobads rediante Resoluciia Deenta W0 729 de fachs
29(20/2013 def Ministerio 8 S3hat

0.~ CONCLUSIONES: 21 acupo 3ntenonmrente ndvdusizado. cumple con los reguermmientos estableckios en ¢ Metnda CH-5
Decanmiraciin de | Emsones de Particulas desde Fusntes Estacionanss da. Manusl de Metodslosies o Medicin v Anilisis de
Ermisi ones cle Fuentes Fifaa

7.~ DURACION: Este cerificado serd «diido miantris & equipo re sufra modificae s 3o réperaciones Tendrs une wgenca de un
AMC 3 partk e 3 Techa Ok emisian

Fecha: 17/03/16 |

INSTITSTO CE SALVC PUBAICA DE CHRE
. NTO SALUD DOUPACIONAL h
AEBITE. SGIEN0 Y TEONUIGS B L ( NOLSGIAS EN EL

JEFE INSTITUTO DE SAKLS POBLICA DF CHILE
1 (PSECQONTEONBLGIAS EN EL TRABAIO |
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1.- IDENTIRCACION:
Nomire Evpnesa o Razon Sccat PROTERM S.A

Represetante Lagal MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF

RUT 78155540 - 1; Teéfonx 2331412

Ubscacitin Calle: AV, SANHUEZA: N 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEP CION

CERTWICADO OE CALIBRACION N°119/16
(DECRETO SUPREMO N°® 246794 DEL MENISTERIO DE SALUDI

2~ IDENTIFICACION DEL EQUIPD:

Eugo TUBD DEPITOTTPO S
N ReghLn) (ISP-TP-15.02
TRAZARILIDAD DE LA CALBRACKON:
- 1% "> 0
Equipo Pacrtn Fie de metry dgita. rango de 1._0 ., resohackn de 000 mm
Meditor de angulos ango de 0 - 3607, resclucion de &
MacaModelo P de metro, marca KNUTH
Maddor ¢2 3ngulus, marca Micatoya
[— P che ety 0 129024
Moeddor da Angulos Tag N® 1616

N de Camificady de

Pio de memro, Cenificads de Calforaciin NE TVE - 00416 de facha 00021% del Laboratono de
Coltbracitn en La Magrinud Longitud de CESVEC SA

Calibracyon Meclder de drgulcs, Certificado de Calloraciin N SMC - 41785 de fecha 30007/15, del LaYGraTomm
de Calibracién en la Magninud Longitud de CESMEC S2

3" . e de metro: Labosatorin CESVEC SA

Trazalde o

Miedkior de agulos: Lstorator CESMEC S A,

4.+ RESULTADOS: E] equips identificade antenormente, thene |as sigulentes diremmanes

e300 o —aged0 ©
~fye200 ° -$as100 =
-Z=038 immi ~W =039 imm|

- P = 1116 (mm} - Py + 1116 (mmJ

<Dy =952 (mm) £P.TP-15-02

5.« METODOQ UTIUZADO: La calicracon del equipo s afectud de s0=do 3 procedimmnln sstabiacdo en ol Método CH-%
Ceterminacitin de las Emisones de Pamiculas desde Fuentes Estacionarios apobedo mediane Resclucite Benca N® 720 o fetha
ZW1V2013 col Minzenis de Salod

6.~ CONCLUSIONES: El equiod nterinomante individualizaco, tumple con 105 recucniventas stablpckhs e ¢ Mitsdo ON-5:
Determrinacin de las Emisiones de Partioulas desde Fosntes Estacionanas del Manual de Meodologies de Medicién v Andteis de
Emisones de Fuentes Flas

7.~ DURACION: Este cartificads serd vilide mmmu =l =qupo mo sufra modificacion es yo reparacionas. Tandea ua vigancla de o

AN & partyr de s fecha de smesiéa ,

Fecha: 170316

INSTITUT0 C€ SALD
AMENTO

|

I
MIGUEL L canus susTos
= {ASIEN EL TRABAJD
s‘mmmcuotcmu

PUBLXCA DE CHILE
WL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 186/16
(DECRETO SUPREAMD N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

[T —
oy e M pente e
eaer—— e o

mkog s en of Fat e

1.« IDENTIFICACION:
= Nombve Errpeesa o Razin Socis PROTERM SA.

Reprasencance Legal MANFRED HELLWIG FRANCXENHOFF

RUT. 78.195,540 - 1 Tedfona 2321412

Ubcacoer Calle: AV, SANHUEZA, v 1825 - 8; PEDRO DE VALDIVIA - CONCERCION
2.- IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Eapo SENSOR DE TEMPERATURA 4° IMPINIGER
N°Ragistro  1SP-ST-15-10

3.~ TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termametro ¢ inmersidn parcial, columing da Hg, rango de -2 °C -

Sy fatin 2027 resolucion d2 0.2 °C

Mz caniodelo H-8 Instrurrent Companty

N° Sena 10444 (TAG 16171

N de Certfficado  de|Certificaco de Callbrachlin N SMO-53480 de facha D4/D4/16 del
Calibracian Laboratorio de Calbrackn Magnitud Temrgeratura de CESMEC 54
Trazabie a Labaratorio Custodio Patrén Naconal, - Temperaturs - Chile

4.- RESULTADOS: £l equepo Individualizado snterprmenta prasenta fas siguientes valores

Eiarng Temparsturs de Reterencla Tomparatura de Diferencia Temperatura
> (°C Termocupla (°C) al

Hialo a0 2 0.73

Agua 2“0 26 034

Agua 500 49 a3t

5.« METODO UTILIZADO: La calracion del equipo se efectud de acusrdn 3 procedimienta establecico an el Metodo
CH-5 Datermnacidn de las Emisicnes de Particulas deso Fuentes Estacianaras aprobado mediants Resplucian Exenta
R® 729 de fecha 25/1002013 del Minksterio de Salud

6.- CONCLUSIONES: El #gupo anteriarmente Individualizads, cumple con los requenmientas establecidos en el
Método CH-5: Determinaciin da las Emsiones de Partioas desoe Fuentes Estacionarias del Manyal de Metodelogies
e IMadiciin y Anll = do Emisiones de Fuentes Fljas

7.- DURACION: Este canificacs erd vilido mioqtras £l equibo o wira modifcacionss Y0 reparaciores Tendsa una
vigencia de un Mo 3 party de 13 fecha de amisitn

Anexo 6. Certificados de calibracion de equipos e instrumentos.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N® 18916
(DECRETO SUPREAIO N® 245794 DEL MINISTERIO DE SALUD)

1.- IDENTIFICACION:

MNombre Emeresa o Razdn Socisl: PROTERM S.A,

Representants Logal MANFRED HELLWIG FRANCXENHOFF
- RUT:78155.540 - 1. Tetéforx 233 1412

Ubicacon Calle: AV, SANHUEZA; Iv° 1825 - 8; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION
2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

Equipo SENSOR DE TEMPERATURA CHIMENEA (LARGO = 2,300 mum)
- N°Registra :ISP-ST-15-13

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

| Termametro de nenersién parcial, columing de Hg., rango o -2 9C -

Eaipieion 2029, resolycion de 0.2 °C

Marcamiooein H-B Instrument Company

N° Sere 10443 (TAG 1617

Ne  de Certificadn  de | Cortficado de Calibeacian N° SMD-53480 de fachs 040016 del
Calbeaciin Ladaratario ge Calbvackin Magnitud Terrperatura de CESMEC 54
Trazable a Labaratorio Custodio Patrdn Naclonal - Tempeatura - Chile

4.~ RESULTADOS: £l equipo mdnacusl zado anterivmente, presenta los SELNeNTEs valores:

]

Foainte Temperatwa de Referenca Temperatwa de Difernncia Temperansa
o0 Termocupla 190 10w
Helo 0o 1] 000
Agia 900 52 055
Glicerna 1500 152 04ar

5.- METODO UTILIZADO: L3 calibrachin del equipa se efectut de 3002080 3 procedimvento establecidn &n el Metoda
CH-5: Determinacion de Las Emisionas de Particulas desde Fuentes Estacionarias apiobad mediante Resolucin Exanta
NC 729 de facha 25/10/2013 del Ministerio de Salud

6~ CONCLUSIONES: £l equipo anterormente ndnidualzado, cumple con |06 regquerimientos estadlocidas an el
Mtodo CH-5 Detenminacian de Las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual de Metodalogias
de Medicion y An3lisis ge Emisianes de Fuantas Fijss

7.~ DURACION: Este certificado serd valido mientras &l equipo no sufrs modificaciones yio raparacianes. Tendr g

vigencla de un aile a partir de La fecha de emist
/\
[
mi
EN EL TRABAZO

Fecha: 22/04/16

MSHTUTO OF SALUD PUBLICA DE CHiLE

DEPHTAMENT) SALLID OCUPACIONAL
AR SIS TV D, '“'“n !
| JEFE ?: .
SECOOR TECMOL0GAS £ EL TRAgTITUTO

R

BLJCA DE CHILE

\/
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Instituto de

L~
p * Salud Pablica

CERTIFICADO DE CAUBRACION N* 42416
(DECRETO SUPREMO N* 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

1.~ IDENTIFICACION:
«  Nombre Brrpresa o Raztin Social: PROTERM 5. A
- Representante Legal: MANFRED HELLWIG PRANCXENHOFF
RUT 78155540 - 1; Telifono: 233 14 12
Ubicacon Calle: AV, SANHUEZA; N° 1825 - B; PEDRO D VALDIVW; Ciudad: CONCEPCION.
2.- IENTIFICACION DEL EQUIPD:

Equipo ANALIZADOR DE GASES TIPO ORSAT,
- NPRegistro 1SP-4G-18-01

3.~ RESULTADOS: B squaspo incivichart ado anteniorments, prasenta los sigubeiies visones:

Gas | COMCRNEractn Gas Calibraciin | C 1on Medida | Dwsviacion Max. Parmitic
) a) ™)

€0, 1501 % 150 as

€0, 2980 % 100 as

c0; 4980 % 56 05

0; 2842 32 05

0, 5,969 60 05

0 2976 102 05

4.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION: Estandar de Calitracin uthizados Gas Protecolo EPA

GASN* | MARCA | W°DECILINDRO CONCENTRACION CO; FECHA EXPIRACION
1 Avges ‘ CC-473918 1501 % 06112023
2 Argas CC-47391 9,980 % 05112023
3 Args CC-473905 4,980 % 05/41,2023
GASN® | MARCA N° DE CALINDRO CONCENTRACION 0, FECHA EXPIRACION
1 Nrgas OC-473818 1342% 08112023
7 Rirgas CC-473821 5,969 % 05112023
3 Alrgas CC-473905 5576 % 05011/2023

5.~ DURACION: Este certificado serd vilido miereras o aquipo 0o sufta modficaciones yo reparaciones. Tendra una vigencia de

un a0 3 parth de 13 fecha de emisiin

Fecha 250816

WETITUTO DE SALUD PUBLICA DE CRLE
OEPARTANENTO SALSD on

| ooy stammin
JEFE

LS
1 DAL BN EL TREN

|
| sECcion TECNOLOGIAS EN EL TRABAIC ’

M Mrhoe 1000 Aston Semiag

Conlia 43 (orws 21 - Qi Pomn T7RO0°D

i Cavad 58 2250551
rhrruceses 2 12T 5201
e bipehcl
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PRECISIUN. o -
Certificado de Calibracion 1N - CHILE
Namero 12041
Acreditacion < LC B segin requerimientos NCH-ES0 17025, Institvie Macienal de Normalizaciin, NN
Identificacion del Cliente
Clhanle : Prolenm .8,
DCHreccidn ; Awda, Sarhueza N™1E25 B, Pedro de valdeia Pedro de Valdivia
COMmUNG : Concapricn

Rezin Soclal
Direacitn

Gomuna

Diivigin Metralégica

Tipo d& Equipe

Fabricada por

Mockelo

Mumera de sarie

Humera Inéemo
Platatarma modalo
Mdmera de sarie plalalomres
Capacidad Mixima
Ranga de utllizackn
Escalafin Real d
Escalaltn de Veriicacion &
Clasa QlML

Instaleda an

“alar Maminal

Sarim

Clase QML

Trazabilidad

Segun cerificado numare
Vigancla Sat de masas hasla

Temperabura
Humadad Ralativa

Métedo de Calibracidn
Fecha da Caliraciin
Fecha da Emisidn

Fecha prixima Calibracian

Bon 4 da 2

Laboratorio Calibracion

1 Pracision Sarvicio 5.8,

: Awda. El Salto # 4291

: Huechuraba

: Leboratoro de Calibracidn en la Magnilud Masa

Identificacion del Equipo

: Balanza

: Super 53

T35 Mew SU 1.5
: 15602120057

: Balanza Scbhremesa

1500 g
(1600 g
01 g
101 g

]

: Laborataric

Trazabilidad de la Medicién y Calibracion

22356-Del1pabkg
22356

:F1

: LCDO2 Casmec

: SMA-T1B50 SMA-T1661
D1EERNT

Condiciones Ambientales de Calibracion

RN R
166.0 %

Metodo y Fecha de Calibracion
: Direcio

L ZHNEZ0E
- 012016

WAV PRECESION.CL

SISTEMA HACIONA
DE_AGREDITACIO

Anexo 6. Certificados de calibracion de equipos e instrumentos.
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PREC ! m SISTEMA MACIONA
o Resultados de la Calibracién U seemsnes
INN - CHILE
Numero 12041
1.- Excentricidad ] 123as 10 O
Carga de Ensayo: 500 g 1 2 3 4 5 Unidad
Lectura Inicial 500,0 5001 500,0 5001 500,1 Q
Lectura Final 500,0 5001 500,0 5000 500,1 g
Max. Diferencia: 0,1 g
Error Max. Permitido: 0,1 g
2.- Linealidad
Min 2 3 4 5 Max Unidades
Carga Nominal 250 500 750 1000 1250 1500 [}
Lectura Inicial 250,0 500,0 750,0 1000,1 1250,0 15000 a
Lectura Final 250,0 500,0 750,0 1000,1 1250,0 15000 ]
Error Balanza 0,0 0,0 0,0 0.1 0,0 0,0 g
3.- Repetibilidad
Cargas de Prueba 750 1500 - 9
G Primera Segunda Tercera s
s Lectura Lactura Lectura Dipcadics
1 750,0 1500,0 . g
2 750,1 1500,1 - g
3 750,0 1500,0 - g
4 7500 15000 - a9
5 750,1 1500,1 - g
6 750,1 1500,1 ve g
7 750,0 15000 o g
[ 750,1 1500,0 - q
9 750,1 1500,1 - g
10 7501 1500,0 - 9
Desviacion Estandar 0.1 01 0,0 q
4.-La incertidumbre se calcula con un 95% de confiabilidad. (K=2)
Min 2 3 4 5 Max Unidadaes
Carga Nominal 250 500 750 1000 1250 1500 9
Error balanza 0,0 0,0 0,0 01 00 0,0 9
Error max permitido 0,1 01 0,2 0,2 02 0,2 +/-g
Incertidumbre 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 *l-g
5.- Observaclones:
6.- Conformidad : -
- Los resultados conlenidos en i prasenie Certificado, se refieren al momento y condiciones en que se realizd la callbracdn
- El aquipo ha sida calivrado aplicando el Método Directo y cumple con los requisitos de la norma intemacinal =
OML R 76-1 (Edicion 2006) y la norma Chilena NCH 2562 / i
’ Jefe de Laboratorio: José Gonzalez Barrera (‘__\
| |
T X
El contenido g aste cerificado sdlo puede ser reproducido en forma completa !
\
WWW.PRECISION.CL
Ban? da ?
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h InsStituto de
% t Salud Publica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 346,16
(DECRETO SUPREMO N° 2467/94 DEL MINISTERIO DE SALUD)

Lotermn de Cvke

LS atoro de Cabloacion 34
Lxwpos e Veckcito de
Costarwumes Srrwmticion
S Ol Tetrtogien e o Tbae

1.- IDENTIFICACION:

- Nombre Empresa o Razon Sociat PROTERM S.A.

- Representante Legal: MANFRED HELLWIG FRANCKENHOFF

< RUT: 78155540 - 1; Teléfono: 233 14 12

- Ubicacitn: Calle: AV, SANHUEZA: N 1825 - B; PEDRO DE VALDIVIA - CONCEPCION

2.~ IDENTIFICACION DEL EQUIPO:

- Equipo : SENSOR DE TEMPERATURA CAJA CALEFACCION FILTRO (LARGO = 500 mm).
- N°Regstro :[ISP-ST-15-19

3.- TRAZABILIDAD DE LA CALIBRACION:

Termdmetro d¢ inmersian parcial, columna de Hg, rango de -2 °C -

it 202 9, resalucion de 0,2 °C.

Marca/Modelo M-8 lastrument Company

N° Serle 10444 (TAG 1617)

K® da  Certificado  de | Certificado de Calibracion N° SMD-53430 de fecha 04/04/16 del
Calibracion Laboratorio de Calbracidn Magnitud Temperatura de CESMEC SA
Trazable a Laboratoric Custodio Patron Nacional - Temperatura - Chile

4.- RESULTADOS: £l equipo Incwidualizada anteriormente, prasenta Los siguientes valores

Fuéeits Temperatura de Refarencia Temparatura de Oiferencia Temparatura
o0 Termacupla (°0) (%)
Hielo 00 1 037
Agua 900 91 028
Glicenna 1300 151 D24

5.- METODO UTILIZADO: La calibracitn del aquipo se efectud de acuerdo a procedimiento establacido en el Métado
CH-5: Determinacitn de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estaciknarias aprobado medianze Resaluciin Exenta
N° 720 de fecha 25/10/2013 del Ministerio de Salud

6.- CONCLUSIONES: El equipo anteriormente individualizado, cumple con (08 requerimientos establecidos en el
Métado CH-5: Determinacion de las Emisiones de Particulas desde Fuentes Estacionarias del Manual da Matodologlas
de Medicidn v Andliss de Emisianes de Fuentes Fijas

7.- DURACION: Este certificado seri valido mientras el equipo no sufra modificacicnes ylo reparaciones. Tendrd una

vigencia de un afo a partir de La fecha de emisid
vl
UsS
AASEN, BAJO
D ICA DEICHILE

Focha: 290716

Ly Nanrathon 1000 Rufoe Setugn
Caslla 48 Camen 21 - Cicigo Pose 7090050 N
WNada Contrat (560 22575 51 01

Infarnaciorms S8 225755201

e tepch.cl
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